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(54) DISPOSITIF ELASTIQUE D'EXTENSION DE TISSU VIVANT. 

(57) Le secteur technique de I'invention est le domaine de 
larealisation de materiaux chirurgicaux implantables dans 
le corps humain. 

Le dispositif elastique d'extension de tissu vivant (5) sui- 
vant invention comprend au moins un moyen elastique 
souple (8) et au moins deux moyens d'accrochage (7) soli- 
daires chacun d'un support rigide (1 5) fixe a une de ces ex- 
tremites (11) du support elastique; les supports rigides (15) 
des moyens d'accrochage (7) recouvrent chacun sur toute 
leur longueur 1 au moins et en permanence une partie 
(18), de mime longueur 1 libre par rapport audit support 
(15), de relement elastique (8) et lesdits moyens d'accro- 
chage (7) sont situes entre les deux dites extremites (11) 
dont ils sont chacun separes. et solidaires de leurs bords. 
par la longueur 1 des supports (15). 
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Dispositif elastique d'extension de tissu vivant 



La presente invention a pour objet un nouveau dispositif elastique 
d'extension de tissu vivant qui peut etre considere comme une 
5 amelioration de celui decrit dans la demande N° WO 9321849 publiee le 
11 novembre 1993, et dont certaines references sont, soit entierement 
reprises dans la presente demande, soit simplement citees pour que 
l'homme du metier puisse s'y referer. 

Le secteur technique de 1'invention est le domaine de la 
10 realisation de materiaux chirurgicaux implantables dans le corps 
humain. 

Une des applications principales de 1'invention, comme dans la 
demande precedente ci-dessus, est la realisation de dispositifs 
d'extension implantables pour une duree determinee, sous le cuir 
15 chevelu pour resorber la calvitie, mais d'autres applications sont 
envisageables avec le dispositif de 1'invention, chaque fois qu'il y a 
utilite et/ou necessite d'etirement des tissus, comme par exemple pour 
resorber des plaies, pour lesquelles il faut pouvoir recouvrir la surface 
atteinte par une nouvelle peau, en particulier quand la peau precedente 
a ete detruite ou accidentee, lots de brulures, traumatismes, etc... 

En matiere de calvitie, dont le nom medical est l'alopecie 
androgenetique, qui est definitive et touche un homme sur trois age de 
50 ans, la seule therapeutique efficace et chirurgicale est la suivante : il 
s'agit d'une chirurgie de redistribution d'une partie des follicules sains 
25 programmes genetiquement pour durer route la vie, et qui concerne en 
fait les cheveux de la couronne hypocratique. 

Divers procedes d'intervention et dispositifs specifiques sont 
connus a ce jour et decrits dans la demande de brevet precedente, qui 
peuvent etre regroupes suivant trois techniques de base : l'une de celles- 
ci est celle justement decrite, et dont un dispositif particulier y est 
revendique, dans cette demande de brevet N° WO 9321849, sans qu'il 
sou done besoin d'en reprendre la presentation detaillee comme celle 
des autres techniques dans la presente description. 
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On rappelle seulemem qu'il s'agit de dispositifs d'extension 
comprenant au moins un moyen elastique dont les dimensions 
exterieures, en position active d'extension sont telles qu'une partie de 
son perimetre correspond sensiblement et se superpose aux bords d'une 
partie au moins de la surface de tissu a traiter, et au moins deux moyens 
d'accrochage solidaires chacun d'une extremite du dispositif, opposes 
Tun de Pautre dans le sens de la direction d'elasticite active dudit 
moyen elastique, et permettant sa fixation dans ledit tissu le long 
desdtts bords. 

La presente invention porte sur une amelioration de ces 
dispositifs elastiques d'extension, appeles egalement extenseurs car ils 
concernent selectivement un etirement de surface. On peut rappeler 
ainsi que grace a ('utilisation de tels dispositifs, on obtient de bons 
resultats de reduction de tonsure, avec peu d'interventions 
chirurgicales, conservant pendant la duree du traitement une esthetique 
cranienne satisfaisante pour permettre a la personne concernee de 
continuer toute activite normale, et sans destruction folliculaire 
contrairement a ce qui peut etre observe dans d'autres techniques, par 
suite d'ischemie des couches superficielles du cuir chevelu. Nous 
retrouvons en effet dans l'application de ces dispositifs extenseurs, les 
avantages de Retirement du tissu vivant tel que le cuir chevelu observe 
avec les ballonnets, qui est une des autres techniques de Tart anterieur 
rappele ci-dessus, mais ici, Pimmense interet est lie au fait que 
retirement et la distorsion progressive du tissu ou cuir chevelu n'est 
pas obtenu par Taugmentation de volume, et done de la surface dans 
toutes les directions, mais par Paugmentation de la surface seule dans 
des directions donnees. II n'y a done pas, d'une part, de modifications 
morphologiques en particulier de la tete, pour ce qui concerne le cuir 
chevelu et d'autre part, d'etirement dans des directions inutiles. 

Par ailleurs, comme les extremites actives du dispositif 
d'extension peuvent etre placees exactement aux bords des zones ou 
surfaces du tissu a traiter et que Pon veut soumettre a la traction pour 
en modifier la surface, les zones que Pon ne veut pas etirer ne sont pas 
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soumises directement a ladite tension : ainsi dans le cadre de retirement 
du cuir chevelu, on n'a pas d'etalement secondaire des zones chauves, ce 
qui ameliore Pefficacite du systeme et sa rapidite d'action. Cependant, 
on doit tirer sur des zones chevelues eloignees du bord de la zone 

5 chauve, pour qu'en fin d'extension et done lors du retour de Pextenseur 
a sa position repos, ses extremites etant alors a une certaine distance 
Tune de Pautre, cette distance correspond a la longueur des zones 
chevelues situees et maintenues a Pinterieur des extremites. 

De tels dispositifs d'extension ne permettent pas en effet de 

0 rapprocher leurs systemes d'accrochage ancres dans la galea du cuir 
chevelu assez pres, ou meme Pun contre Pautre ; ils obligent ainsi : 

- soit, comme indique ci-dessus, de tirer le cuir chevelu a partir de 
zones de tissu en arriere du bord effectif des zones chauves, laissant 
entre les systemes d'accrochage une partie de la zone chevelue, mais cela 

5 provoque des disparites de repartition des cheveux entre les zones 
etirees situees en arriere de ces systemes d'accrochage, et celles done 
non etirees, situees entre ceux-ci ; 

- soit de pratiquer au moins unie deuxieme intervention et de finir 
meme le rapprochement final des bords des zones chevelues par une 
intervention du type selon un procede ancien, qui est un rapprochement 
sous tension directe des bords par des fils de suture chirurgicaux, mais 
ce qui peut provoquer une cicatrice assez visible. 

En effet, dans les exemples decrits dans le document cite en 
introduction, la capacite d'allongement du moyen elastique qui relie les 
au moins deux moyens d'accrochage, necessite une largeur minimum au 
repos de ce moyen elastique, et qui correspond done a une distance qui 
peut etre d'autant plus importante qu'on a voulu une capacite 
d'allongement assez grande. 

De plus, le contact direct du moyen elastique etire avec les tissus 
internes sous-cutanes sur lequel il est appuye une fois le dispositif mis 
en place et ancre sous le tissu, tel que le cuir chevelu que Pon veut 
trailer par extension, freine par frottement son retour a sa position 
repos et cela d'autant plus que : 
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- les tissus internes vont reagir en se developpant et s'ancrant eux- 
memes dans le moyen elastique, 

- et ce moyen elastique est volontairement ajoure ou dispose en 
lanieres, comme cela a ete envisage dans differentes realisations. 

5 De plus, une telle resistance induisant done des efforts de 

frottement s'opposant au deplacement des moyens d'accrochage et 
appliques suivant des directions et des endroits differents du dispositif 
par rapport aux efforts actifs d'extension, peut provoquer des couples 
de rotation et des basculements de certains elements de celui-ci, ce qui 

10 peut induire des desagrements inesthetiques. 

Le probleme pose est done d'une part, comme dans l'invention 
precedente citee, de pouvoir augmenter d'une valeur determined, une 
surface donnee d'un tissu vivant par allongement, grace a la faculte de 
reproduction de ces cellules, en limitant Tetalement secondaire des 

15 zones que Ton ne desire pas sollicker, et avec le minimum de nombre 
d'interventions et sur une duree la plus courte, et d 1 autre part, de 
pouvoir rapprocher a toute distance voulue, soit meme Tune contre 
Tautre, les bords des surfaces du tissu concerne, dont 1'une au moins a 
ete allongee, et cela avec une mise en oeuvre la plus simple, et avec un 

20 allongement effectif homogene de l'ensemble de la surface du tissu 
concerne, et dans un minimum de temps, sans deformation inesthetique 
du volume de la partie du corps recouverte par ledit tissu. 

Une solution au probleme pose est un dispositif elastique 
d'extension de tissu vivant comprenant au moins un moyen elastique 

25 souple de dimensions externes dans une position active d'allongement 
par traction suivant une direction donnee XX\ telle que ses extremites 
suivant cette direction correspondent au moins aux bords des surfaces 
du tissu a traiter, et au moins deux moyens d'accrochage solidaires 
chacun d'un support rigide fixe a une de ces extremites du support 

30 elastique ; les supports rigides des moyens d'accrochage recouvrent 
chacun sur toute leur longueur 1 d'au moins 10 millimetres, au 
maximum de 150 millimetres et au mieux de 60 millimetres suivant la 
direction XX\ au moins et en permanence une partie, de meme 
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longueur 1 libre par rapport audit support, de Pelement elastique et 
lesdits moyens d'accrochage sont situes entre les deux dites extremites 
dont ils sont chacun separes, et solidaires de Ieurs bords, par la 
longueur 1 des supports, tels que les supports desdites extremites sont 
5 toujours positionnes au-dela desdits bords des surfaces du tissu a traiter. 

Dans un mode preferentiel de realisation, afin de limiter les 
risques de basculement des supports rigides et des moyens d'accrochage, 
chaquc extremite du moyen elastique est fixee sur son support rigide a 
une distance (d) par rapport au point B duplication des efforts 
10 d'extcnsion transmis au tissu vivant a traiter par les moyens 
d'accrochage et mesuree perpendiculairement a la direction de 
deformation par allongement du moyen elastique ; cette distance d est 
d'au moms 1 millimetre, et au plus de 15 millimetres environ avec un 
optimum de Pordre de 2 millimetres. 

Dans un autre mode de realisation particulier, afin de reduire au 
mieux les frottements du dispositif sur les tissus, essentiellement sous- 
cutanes, qui ne sont pas sollicites en extension, le dispositif suivant 
Pinvention comporte un systeme de glissement, de surface au moins 
egale a celle du moyen elastique, et dispose contre et sous celui-ci par 
rapport aux moyens d'accrochage. 

Pour completer les effets du dispositif et des modes de realisation 
specifiques de celui-ci comme definis ci-dessus, le dispositif d'extension 
suivant Pinvention comprend de Pautre cote de chacun des deux 
supports rigides par rapport au moyen elastique, une plaque rigide au 
plus de meme longueur I que le support associe dont elle est solidaire le 
long du bord de Pextremite correspondame du moyen elastique ; et 
pour permettre un rapprochement maximum des bords des surfaces a 
traiter, en position repos du moyen elastique, lesdits moyens 
d'accrochage sont jointifs. 

. On peut ainsi determiner une distance A correspondant a la 
distance entre les bords des parties du tissu a traiter, egale a celle 
separant les systemes d'accrochage en position d'allongement du moyen 
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elastique, la longueur L de ce dernier etant alors egale a A + (2 x 
longueur 1 des supports rigides), et A pouvant etre egal a au moins 1. 

L'objectif de Pinvention peut etre alors atteint en mettant en 
oeuvre un dispositif d'extension tel qu'indique precedemment et decrit 
5 dans les figures jointes, suivant les etapes ci-apres : 

- on allonge, par traction sur ledit moyen elastique souple, le 
dispositif en amenant les systemes d'accrochage a Pecartement 
correspondant aux bords du tissu a traiter, 

- on separe et on decolle pour cela des tissus sous-jacents ledit 
10 tissu vivant a traiter au-dela de ses bords et on place sous celui-ci lesdits 

supports rigides desdits moyens d'accrochage, chacun desdits supports 
rigides recouvrant en permanence sur toute sa longueur 1, au moins la 
i partie libre de Pextremite correspondante de Pelement elastique, 

- on maintient ainsi a tout moment, pendant la phase de 
15 contraction du moyen elastique entrainant Pextension des surfaces de 

tissu vivant de part et d'autre du dispositif et suivant la direction XX', 
une partie de Pelement moteur du moyen elastique en arriere des 
moyens d'accrochage, tout en conservant en permanence un decollage 
du tissu sur une surface au moins egale a celle des supports rigides. 

Le resultat est de nouveaux dispositifs d'extension de tissu vivant 
utilisant le meme principe que les dispositifs extenseurs decrits dans la 
demande precedente citee en introduction, mais avec des 
caracteristiques nouvelles et specifiques qui perfectionnent ces 
dispositifs precedents. En effet, les caracteristiques de la presente 
invention permettent de repondre au probleme pose et de supprimer 
tout inconvenient que Ton aurait pu relever dans les dispositifs connus : 
en particulier il est ainsi possible de rapprocher a toute distance et 
meme au maximum les uns contre les autres les bords du tissu concerne, 
tel que le cuir chevelu ; on peut en effet amener uniquement Tun contre 
l'autre les bords de la zone chauve, en etirant d'une fa^on homogene 
Tensemble des zones chevelues sans necessiter de laisser une partie de 
celles-ci entre les systemes d'accrochage, et en supprimant toute 
intervention secondaire. En utilisant les dispositifs de la presente 
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invention, une seule intervention peut ainsi suffire et grace au 
rapprochement a la distance voulue et meme bord a bord des tissus sur 
lesquels ont ete realises les etirements, la cicatrice de jonction de ces 
bords pourra etre reduite au minimum et laissera done le moins possible 
5 de trace esthetique. 

De plus, les surfaces des supports rigides etant disposees en 
arriere des bords des surfaces du tissu a etirer, le long desquels les 
moyens d'accrochage sont positionnes, maintiennent decolie ledit tissu 
en arriere des lignes d'accrochage du dispositif et facilitent son 
10 allongement. 

En largeur egalement, perpendiculairement a la direction de 
traction du moyen elastique, les supports rigides peuvent etre plus 
grands que la largeur des moyens d'accrochage. Lesdits supports rigides 
pouvant atre constitues de preference de plaques pleines, deiormables, 
15 sont incurves et mis en forme suivant la courbure de celle du tissu a 
trauer, tels que par exemple en arrondi concave pour suivre la forme 
d'un crane dans le cas du cuir chevelu. 

Suivant les modes de realisation decrits ci-apres et d'autres 
possibles dans le cadre de l'invention, celle-ci evite tout desagrement 
20 inesthetique de type « chapeau chinois » ou « pagode » ou autre 
deformation du cuir chevelu par decollement local de celui-ci par 
rapport au tissu sous-jacent, en permettant de maitriser tout couple de 
basculement des plaques supports, qui tendraient a se soulever suivant 
un de leurs cotes par rapport a l'autre oppose. 
25 Le systeme de glissement place entre le moyen elastique et les 

tissus sous-cutanes, etant immobilise par rapport a ceux-ci et les isolant 
du moyen elastique, libere celui-ci de tout frottement et gene par 
rapport a eux : il ameliore ainsi son efficacite et supprime tout effet 
parasite pouvant provoquer un basculement des supports rigides. 
0 On peut ainsi relever que Ton reduit la duree de traitement 

encore plus qu'en utilisant les dispositifs precedents connus de la 
demande de brevet citee en introduction . le cout global de traitement 
est diminue de meme que la douleur subie par la personne concernee. 
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Celle-ci est d'autant plus satisfaite que la surface chauve eliminee est 
beaucoup plus importante que dans tous les procedes et dispositifs 
connus a ce jour. 

On pourrait citer d'autres avantages de la presente invention, 
mais ceux cites ci-dessus en montrent deja suffisamment pour en 
demontrer la nouveaute et l'interet. 

La description et les figures ci-apres representent des exemples de 
realisation de l'invention, mais n'ont aucun caractere limitatif : d'autres 
realisations sont possibles dans le cadre de la portee et de l'etendue de 
la presente invention, en particulier en changeant la forme et le type 
des moyens elastiques, ainsi que ceux des moyens d'accrochage et des 
supports rigides. On peut noter que la description et les figures ci-apres, 
ainsi que les explications ci-dessus, concernent essentiellement 
l'application principale a la reduction de la calvitie, mais il est bien 
evident que tous les dispositifs suivant la presente invention peuvent 
etre utilises a d'autres types duplication, necessitant ou interessant 
1'etirement des tissus, comme en particulier le raffermissement de la 
peau ou la recuperation des zones detruites ou accidentees. 

La figure 1 est une vue schematique en perspective du dispositif 
suivant l'invention implante sur un crane d'une personne en partie 
chauve. 

La figure 2 est une vue en coupe partielle de Taccrochage d'un 
dispositif sous le cuir chevelu de cette personne. 

La figure 3 est une vue en coupe schematique du risque de 
basculement d'un dispositif d'extension qui ne serait pas suivant la 
presente invention et creant un aspect inesthetique du cuir chevelu 
appele encore « chapeau chinois ». 

La figure 4 est une representation des forces principales en 
presence pouvant creer ledit basculement suivant la figure 3. 

Les figures 5, 6, 7 et 8 sont des vues en coupe schematiques de 
supports rigides suivant l'invention dans differents modes de 
realisation. 
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La figure 9 est une vue de dessus en position repos d'un dispositif 
d'extension suivant rinvention. 

La figure 10 est une vue en coupe complete suivant X/X' de la 
figure 9 d'un exemple de realisation d'un dispositif suivant l'invention 
5 de forme plane. 

La figure 11 est une vue en coupe partielle d'un exemple de 
realisation du dispositif suivant Pinvention avec une plaque de 
glissement. 

La figure 1 est une vue perspective schematique de la tete d'une 
10 personne, dont le cuir chevelu comporte une zone chauve 1, et des 
zones chevelues 3 situees a la peripheric de cette zone chauve 1. 

On place alors le dispositif d'extension 2 suivant la presente 
invention sous ledit cuir chevelu, par l'incision d'une ouverture 14 au 
milieu de ladite zone chauve 1 : 
*5 - les systemes d'accrochage 7 soiidaires chacun d'un support rigide 

15 fixe a une des extremites 11 d'un moyen elastique souple 8, sont 
amenes a l'ecartement correspondant aux bords 13 du tissu 5 a traiter, 
en allongeant par traction ledit moyen elastique souple 8 qui les relie ; 
un tel dispositif est represente sur la figure 1 en pointilles sous la forme 
20 d'un rectangle, 

- on separe et on decolle ledit tissu 5 a traiter des tissus sous- 
jacents internes sous-cutanes 10 et on place sous le tissu 5 ainsi decolle 
lesdits supports rigides 15 desdits moyens d'accrochage 7, chacun 
desdits supports rigides recouvrant en permanence sur toute sa longueur 

25 I au moins la partie libre 18 de Pextremite correspondante de Telement 
elastique 8 ; 

- lesdits moyens d'accrochage 7 qui peuvent etre par exemple des 
crochets, sont alors ancres dans la galea 6 et l'hypoderme qui est la 
couche fibrcuse rigide constituant la partie profonde du cuir chevelu, 

30 dont une coupe est donnee en figure 2. 

On maintient ainsi a tout moment pendant la phase de 
contraction du moyen elastique 8 entrainant Textension des surfaces 3 
de tissu vivant de part et d'autre des systemes d'accrochage 7 du 
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dispositif 2, et suivant la direction XX' d'allongement dudit moyen 
elastique 8, une partie d'element moteur du moyen elastique 8 en 
arriere des moyens d'accrochage 7, tout en conservant en permanence 
un decollage du tissu 5 par rapport aux tissus sous-cutanes 10 sur une 
5 surface au moins egale a celle des supports rigides 15. 

Lesdits systemes d'accrochage 7, qui peuvent etre done des 
crochets mais egalement tout autre systeme de prehension adherent au 
tissu, sont ainsi mis en place le long des bords 13 d'une partie au moins 
de la surface de tissu 5 a traiter, dont Texemple ici est celui du cuir 
10 chevelu, dont on veut rapprocher les zones 3 chevelues; ces bords 13 ne 
sont pas forcement ceux des bords limites 16 des surfaces separant les 
zones chevelues 3 de la zone chauve 1 ; mais, suivant la presente 
invention, cela est possible et meme preferable, car comme indique 
precedemment, en fin d'extension et lors du retour de Textenseur 2 a sa 
15 position repos, les systemes d'accrochage 7 peuvent etre situes Tun 
contre l'autre, et il n'est done pas necessaire que des zones chevelues 17 
soient situees initialement, lors de la mise en place du dispositif, a 
l'interieur des systemes d'accrochage : ainsi les bords limites 16 des 
surfaces separant les zones chevelues de la zone chauve 1, peuvent etre 
20 confondus avec les bords 13 de la zone sur lesquels on accroche les 
systemes d'accrochage 7 pour tirer sur la totalite de la zone chevelue 3. 

Comme dans la demande de brevet precedente citee en 
introduction, il n'est pas non plus forcement utile et necessaire de 
sollicker du reste d'une fa^on uniforme et continue toute la longueur 
25 des bords 13 de la surface a traiter ; on ne peut tirer et s'accrocher que 
sur une partie et en des zones non adjacentes, suivant l'etat du tissu et 
Ie resultat que Ton veut obtenir, grace par exemple a des formes de 
dispositif d'extension ne comprenant pas necessairement des systemes 
d'accrochage disposes en lignes continues droites, comme celles 
30 representees a la figure 9 : celles-ci peuvent etre courbes, discontinues, 
etc., telles que connues a ce jour par le document cite en introduction 
; les zones adjacentes comprises entre deux points ou deux lignes de 
traction seront en effet entrainees indirectement et plus ou moins 
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suivant la disposition des systemes d'accrochage 7, et ainsi, meme en ne 
tirant que sur une partie des bords 13 de la zone a traiter, celle-ci sera 
concernee dans son ensemble par l'extension, mais d'une maniere 
selective, determinee et definie, permettant d'obtenir le meilleur 
5 resultat souhaite. 

Dans la representation de la figure 1, le dispositif d'extension ou 
encore dit extenseur, realise par exemple suivant ceux represents sur 
les figures Sail, est mis en tension lors de sa mise en place, a Taide 
d'outils tels que ceux indiques et decrits dans la demande de brevet 
10 precedente et citee en introduction. Le moyen elastique 8 tel que decrit 
ci-apres, va alors progressivement se contracter et tirer les tissus 5 des 
zones chevelues 3 dans le sens de sa direction d'elasticite active XX' 
ainsi sollicitee pour retrouver sa longueur initiale, en rapprochant les 
systemes d^ccrochage 7 ; ceux-ci vont ainsi rapprocher en meme temps 
15 lesdits bords 13 en comprimant la zone chauve 1 situee entre eux, et 
cela jusqu'a ce que lesdits bords 13 se rejoignent si on Ta souhaite ainsi, 
ou atteignent la distance de separation voulue que Ton aura 
predeterminee ; en effet, la longueur du moyen elastique peut etre 
calculee pour conserver au repos une certaine distance voulue entre les 
20 bords 13 suivant le type duplication et le resultat souhaite, comme du 
reste dans les dispositifs du brevet precedent. Des experiences 
confidentielles ont demontre que cette extension puis compression 
totale quand on veut que les bords 13 se rejoignent completement, et 
cela d'autant plus quand ces bords 13 sont confondus avec les bords 16 
25 des zones chevelues, peuvent se realiser dans une duree de 1'ordre d'un 



mois. 



On peut alors rouvrir la cicatrice 14, qui a permis la mise en place 
dudit dispositif 2, pour enlever celui-ci et decouper la bande chauve 1, 
qui est alors bien sur en exces et recoudre les bords 16 directement 
30 entre eux par tout moyen 12 de fermeture connu de Touverture 14. On 
a obtenu ainsi l'effet recherche, un etirement homogene des zones 
chevelues 3, et aucune autre intervention n'est alors necessaire. 
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La figure 2 est une vue en coupe du cuir chevelu dans lequel est 
ancre le dispositif suivant ['invention par un de ses systemes 
d'accrochage 7, dans la galea et hypoderme 6, qui est la surface fibreuse 
situee sous le cuir chevelu 5 proprement dit, lui-meme protege par la 
5 peau exterieure 4 : cette figure 2, le dispositif represente est celui par 
exemple de la figure 8 ou 10. 

Dans I'ensemble des realisations representees dans les figures 5 a 
11, les dispositifs d'extension 2 de tissu vivant tel que le cuir chevelu 
cite en exemple cornme application principale dans les figures 1 et 2, 
10 comprennent d'une maniere connue : 

- au moins un moyen elastique 8 souple de dimension externe dans 
une position active d'allongement par traction suivant une direction 
donnee XX', telle que ses extremites 11 suivant cette direction 
correspondent au moins aux bords 13 des surfaces 3 du tissu a traiter, 

15 - et au moins deux moyens d'accrochage 7 solidaires chacun d'un 

support rigide 15 fixe a une de ses extremites 11 du support elastique ; 

- de plus, suivant la presente invention, les supports rigides 15 
des moyens d'accrochage 7 recouvrent chacun sur toute leur longueur 1 
qui est d'au moins 10 millimetres et au plus de 150 millimetres environ 

20 pour 60 millimetres preferentiellement suivant la direction XX', au 
moins et en permanence une partie 18 de meme longueur 1 libre par 
rapport audit support 15 de Telement elastique 8 

- et lesdits moyens d'accrochage 7 sont situes entre les deux dites 
extremites 11 dont ils sont separes chacun et solidaires de leurs bords 

25 par la longueur 1 des supports 15, tels que les bords de ces dites 
extremites 11 sont toujours positionnes au-dela desdits bords 13 des 
surfaces du tissu a traiter. 

Ainsi, une fois mis en place suivant le procede indique 
precedemment et les systemes d'accrochage 7 ancres dans le tissu a 

30 traiter 5, 6, le dispositif d'extension 2 transmet aux supports rigides 15 
une force Fl appliquee a un point B de la courbure des crochets 7 par 
exemple et correspondant a l'effort de traction transmis aux zones du 
tissu 5 a traiter ; par ailleurs, les supports rigides 15 sont soumis a une 
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force de traction F2 du moyen elastique 8 en un point duplication A 
situe a une distance d par rapport audit point duplication B des efforts 
Fl d'extension, et mesuree perpendiculairement a la direction de 
deformation par allongement dudit moyen elastique 8. 
5 Suivant la courbure des tissus 5 a traiter, leur deformation locale 

et les forces de frottement, les forces Fl et F2 ne sont pas egales ni 
paralleles, et peuvent creer un couple de rotation dans le sens C* 
indique sur la figure 4 autour d'un axe de rotation O de chaque piece 
rigide 15, creant ainsi un effet de type « chapeau chinois » represente 
10 sur la figure 3. 

Pour eviter cela, suivant la presente invention, ladite distance d 
definie precedemment est au moins de 1 millimetre, d'au plus 15 
millimetres environ, et preferentiellement de l'ordre de 2 millimetres ; 
elle est obtenue par P addition : 
15 - d'une part de la distance d2 separant le point duplication B de 

la force Fl sur les systemes d'accrochage 7 du support rigide 15 de ceux- 

- et d'autre part d'une distance dl additionnelle creee par un 
decalage volontaire suivant ^invention de Textremite 11 du moyen 
20 elastique 8 par rapport a la surface de reference dudit support rigide 15. 

Cette distance dl peut etre realisee suivant la figure 5 par le 
phage de Pextremite du support rigide 15 et par accrochage sous celle-ci 
de ladite extremite 11 du moyen elastique 8, sans plaque inferieure 9 de 
protection, comme represente sur la figure suivante ; une telle plaque 
25 pouvant etre constitute par le retour apres pliage du support rigide 15, 
peut exister mais au-dessus du moyen elastique 8 pour le maintenir 
plaque contre les tissus sous-cutanes, mais sans alors Ten proteger. 

En effet et de preference, le dispositif elastique suivant 
['invention comprend de l'autre cote de chacun des deux supports 
30 ngides 15 par rapport au moyen elastique 8, une plaque rigide 9 
pouvant etre constitute egalement par le retour apres pliage du support 
15 rigide dont elle est alors la continuite, et au plus de meme longueur 1 
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que le support 15 associe dont elle est solidaire le long du bord de 
Pextremite 11 correspondante du moyen elastique 8. 

En ce cas, suivant la figure 6, l'extremite 11 du moyen elastique 8 
peut etre fixee sur un support 19 d'epaisseur dl, lui-meme accole au 
cote interne superieur du support rigide 15 des systemes d'accrochage 7. 

Suivant la figure 8, ladite piece-support 19 de Textremite 11 du 
support elastique 8, peut etre fixee toujours a Tinterieur du support 
rigide 15, mais a la partie inferieure 9 de celui-ci, permettant de reduire 
Pepaisseur de cette piece 19, la distance dl etant constitute par 
Pepaisseur interieure du support rigide 15. 

Quelle que soit la disposition de cette piece support 19, suivant 
les figures 6 ou 8, afin d'abaisser au maximum, d'une part le point 
d'application A de la force F2 mais egalement sa direction d'application 
par rapport a celle de la force Fl, un dispositif 20 place a l'extremite 22 
de la plaque inferieure 9 du support rigide 15 tel qu'un axe, permet de 
guider ledit moyen elastique 8 au plus pres de ladite extremite 22. 

De plus, la presence de la plaque inferieure 9 contre laquelle peut 
venir prendre appui le moyen elastique 8 suivant les modes de 
realisation des figures 6 a 8, evite tout basculement de rotation inverse 
de celui evoque precedemment des supports rigides 15 par Peffet de 
couple des forces Fl et F2, qui suivant Pinvention sont determinees 
telles qu'elles evitent un effet de « chapeau chinois » suivant la figure 3, 
mais qui peuvent alors tendre a soulever les moyens d'accrochage 7 par 
rapport aux tissus sous-cutanes 7, creant un effet tout aussi inesthetique. 
Dans le cas du mode de realisation de la figure 5, un dispositif 20 de 
type celui de la figure 7 est alors necessaire sous ladite plaque inferieure 
9, afin d'obtenir le meme point d'appui du moyen elastique, evitant le 
soulevement des crochets 7. 

Pour eviter par ailleurs le talonnage de ladite extremite 22 dans 
les tissus sous-cutanes 10 et en meme temps reduire les efforts de 
frottement du moyen elastique 8 sur ces tissus, le dispositif suivant 
Pinvention comporte, tel que represente sur la figure 11, un systeme 21 
de glissement, de surface au moins egale a celle du moyen elastique 8 




2744623 

15 



30 



une fois allonge et dispose contre et sous celui-ci par rapport aux 
moyens d'accrochage 7 ; ce systeme de glissement peut etre une plaque 
ngide ou souple, elastique ou non, telle que si Ton choisit un materiau 
souple et elastique, du silicone. 
5 De meme le moyen elastique 8 represente dans Tensemble des 

figures est une piece souple, pouvant epouser toute forme telle que 
plane, continue et realisee dans le meme materiau biocompatible 
deformable entre ses extremites 11, tel que de preference en elastomere 
de type silicone ; la possibilite d'allongement d'un tel materiau peut 
10 etre de plus de 100 % de sa longueur au repos, ce qui peut, suivant la 
figure 9 permettre d'obtenir un ecartement A desdits systemes 
d'accrochage 7 egal a deux fois I, soit permettre un allongement total de 
la longueur L du dispositif egale a quatre fois 1. 

Lesdits supports rigides 15 sont de preference des plaques pouvant 
15 etre planes, de faible epaisseur, pouvant etre deformees sous contrainte, 
telles qu'incurvees en arrondis, suivant les figures 1 et 2, pour epouser 
la surface du tissu 5 a traiter comme celle du cuir chevelu et done 
suivant la forme d'un crane ; de tels supports 15 rigides sont en 
materiau biocompatible tel que par exemple en titane. 
0 Suivant d'autres modes de realisation, il peut etre dispose d'un 

moyen elastique 8 compose de systemes a ressorts et lesdits supports 
rigides 15 comportant alors obligatoirement chacun une plaque 
inferieure 9 pour constituer des carters dans lesquels sont loges lesdits 
systemes a ressorts. 
> Suivant la representation de la figure 9, en fonction des efforts de 

traction que Ton souhaite et de la surface totale des tissus 5 que Ton 
veut decoller des tissus sous-cutanes 10, la largeur d prise 
perpendiculairement a la direction XX' des moyens d'accrochage 7 est 
inferieure a celle D des supports rigides 15, ainsi que, mais non pas 
forcement simultanement a celle D\ du moyen elastique 8. 

Suivant un autre mode de realisation, cette distance d peut etre au 
contraire superieure a la largeur D' du moyen elastique 8 quand on veut 
un effort de traction plus faible. 
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REVINDICATIONS 
1. Dispositif elastique d'extension de tissu vivant (5) 
comprenant au moins un moyen elastique souple (8) de dimensions 
externes dans une position active d'allongement par traction suivant 
5 une direction donnee XX 1 , telle que ses extremites (11) suivant cette 
direction correspondent au moins aux bords (13) des surfaces (3) du 
tissu a traiter, et au moins deux moyens d'accrochage (7) solidaires 
chacun d'un support rigide (15) fixe a une de ces extremites (11) du 
support elastique, caracterise en ce que : 
10 - les supports rigides (15) des moyens d'accrochage (7) recouvrent 

chacun sur toute leur longueur 1 d'au moins 10 millimetres suivant la 
direction XX', au moins et en permanence une partie (18), de meme 
longueur 1 libre par rapport audit support (15), de Pelement elastique 
(8), 

15 - et lesdits moyens d'accrochage (7) sont situes entre les deux 

dites extremites (11) dont ils sont chacun separes, et solidaires de leurs 
bords, par la longueur 1 des supports (15), tels que les supports desdites 
extremites (11) sont toujours positionnes au-dela desdits bords (13) des 
surfaces du tissu a traiter. 

20 2. Dispositif elastique suivant la revendication 1, caracterise 

en ce que chaque extremite (11) du moyen elastique (8) est fixee sur son 
support rigide (15) a une distance (d) par rapport au point B 
d'application des efforts d'extension transmis au tissu vivant (5) par les 
moyens d'accrochage (7) et mesuree perpendiculairement a la direction 

25 de deformation par allongement du moyen elastique (8), d'au moins 2 
millimetres. 

3. Dispositif elastique suivant l'une quelconque des 
revendications 1 ou 2, caracterise en ce qu'il comporte un systeme (21) 
de glissement, de surface au moins egale a celle du moyen elastique (8), 

30 dispose contre et sous celui-ci par rapport aux moyens d'accrochage (7). 

4. Dispositif elastique suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que lesdits supports rigides (15) 
sont des plaques planes et ledit moyen elastique (8) souple est plan, 
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continu et realise dans le meme materiau deformable entre ses 
extremites (11)., 

5. Dispositif elastique suivant Tune quelconque des 
revendications 1 a 4, caracterise en ce qu'il comprend, de I'autre cote de 

5 chacun des deux supports rigides (15) par rapport au moyen elastique 
(8), une plaque rigide (9) au plus de meme longueur 1 que le support (15) 
associe dont elle est solidaire le long du bord de I'extremite (11) 
correspondante du moyen elastique (8). 

6. Dispositif elastique suivant Tune quelconque des 
10 revendications 1 a 5, caracterise en ce qu'en position repos du moyen 

elastique (8), lesdits moyens d'accrochage (7) sont jointifs. 

7. Dispositif elastique suivant la revendication 1, caracterise 
en ce que ledit moyen elastique (8) est compose de systemes a ressorts et 
les supports rigides (15) sont des carters dans lesquels sont loges lesdits 

15 systemes a ressort. 

8. Dispositif elastique suivant l'une quelconque des 
revendications 1 a 7, caracterise en ce que la largeur d, 
perpendiculairement a la direction XX\ des moyens d'accrochage (7) est 
inferieure a celle D des supports rigides (15). 

20 9 * Dispositif elastique suivant Tune quelconque des 

revendications 1 a 8, caracterise en ce que la largeur d, 
perpendiculairement a la direction XX\ des moyens d'accrochage (7) est 
inferieure a celle D' du moyen elastique (8). 

10. Dispositif elastique suivant Tune quelconque des 
25 revendications 1 a 9, caracterise en ce que lesdits supports rigides (15) 

sont constitues de plaques pleines incurvees mises en forme suivant la 
courbure de celle du tissu (5). 

11. Procede pour Pextension de tissus vivants utilisant un 
dispositif elastique suivant Tune quelconque des revendications 1 a 10, 

30 caracterise en ce que : 

- on allonge par traction sur ledit moyen elastique souple (8) le 
dispositif (2) en amenant les systemes d'accrochage (7) a l'ecartement 
voulu, correspondant aux bords (13) du tissu (5) a trailer, 
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- on place sous ledit tissu (5) a traiter au-dela de ses bords (13) 
lesdits supports rigides (15) desdits moyens d'accrochage (7), chacun 
desdits supports rigides recouvrant en permanence sur toute sa longueur 
1, au moins la partie libre (18) de l'extremite correspondante de 

5 l'element elastique (8), 

- on maintient ainsi a tout moment, pendant la phase de 
contraction du moyen elastique (8) suivant la direction XX', une partie 
de l'element moteur du moyen elastique (8) en arriere des moyens 
d'accrochage (7). 

10 12. Procede suivant la revendication 11, caracterise en ce qu'en 

revenant en position repos du dispositif (2), on amene lesdits moyens 
d'accrochage (7) les uns contre les autres. 

13. Procede suivant Tune quelconque des revendications 11 ou 
12, caracterise en ce qu'on determine une distance A correspondant a la 

15 distance entre les bords (13) des parties du tissu a traiter, egale a celle 
separant les systemes d'accrochage (7) en position d'allongement du 
moyen elastique (18), la longueur L de ce dernier etant alors egale a A + 
(2 x longueur 1 des supports rigides (15)), et A pouvant etre egal a au 
moins 1. 
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